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Degradacja gleb jest to pogorszenie ich wa ciwo ci
chemicznych, fizycznych 1 biologicznych oraz spadek ich
aktywno ci biologicznej, co powoduje zmniejszenie ilo ci
oraz jako ci pozyskiwane] biomasy ro lin. Ca kowit
utrat warto ci u ytkowych gleb nazywamy dewastac]

- gleby (@wntty) zzbegeatbovesrse = takie, ktorych
warto u ytkowa zmalaa wskutek pogarszania si

warunkow przyrodniczych lub wskutek zmian rodowiska
oraz dziaalno ci przemysowej, a tak e wadliwe]
dzia alno ci rolniczej

- gleby (@wmtty) zztevesstovearee = grunty, ktore
ca kowicie utraciy warto ci u ytkowe wskutek dzia ania
tych przyczyn
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Profil gleby
wytworzonej na

zwa owisku

wewn trznym KWB w

rejonie Konina

(zagospodarowanie w
Kierunku rolnym —
grunt orny)

fot.
|. Znamirowska-Kaaaa
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Ogolnie — dla gleb zanieczyszczonych:

Dopuszczalne zawarto ci zanieczyszcze w glebach
‘ reguluj standardy jako cigleb i ziem

Rozporz dzenie Ministra  rodowiska
Z 9 wrze nia 2002
(w/s standardow jako ci gleby oraz standardow jako ci ziemi)

Uwzgl dnia ok. 50 substancji, w tym metale ci kieirdé ne
zanieczyszczenia organiczne

Wyodr bnia 3 kategorie sozologiczne obszarow : A, B, C
Uwzgl dniag boko oraz przepuszczalno gruntu,
Nie bierze pod uwag wa ciwo cigleby - teddkoth)sk: ambbzzym,
zawarto  prochnicy, pojemno sorpcyjna

te wa ciwo cidecyduj o zagro eniu ekologicznym !
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Ha dy gornicze

W rejonie gornictwa rud na
wzgorzu ele niak
(ha da przy szybie Luiza)

W Czarnowie (ha da ,arsenowa”)
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W nocy 13 grudnia 1967 zosta a przerwana grobla
zbiornika osadow poflotacyjnych lwiny

Obj to zgromadzonych osadéw: 11,5 min m3,
wypyn 04,6 minm3

Szeroko wyrwy: 68 m/134 m

Zalana zosta a dolina rzeki Bobrzycy na d ugo ci 19
km (szeroko obszaru zalanego: 50-150 m)

Zgin 0 18 osob




Katastrofa w Iwinach
- wyrwa w skarpie zbiornikbw odpadow po p ynnych




Katastrofa w Iwinach
- zalana stacja kolejowa, widoczna wyrwa w koronie
zbiornika
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Dwie strategie rekultywacji gleb
zanieczyszczonych

_(Meve SN ~ Roztwoi
— Mel 2\ glebowy

"~ Faza Me

1. Unieruchomienie sta a @e

zanieczyszcze w fazie woMe/
sta e] = zmniejszenie *
rozpuszczalno ci

. Usuni cie

zanieczyszcze z gleby N\ *’/F{
oztwor

(lub ich rozk ad — w . glebowy

przypadku zwi zkow Ftaza L (me
c I\/I ( o

organicznych) e CRER




Strategia 1.
unieruchomienie zanieczyszcze (np. metall
ci kich) w glebie

e +
Metody proste, tanie

,Bomba z op0 nionym
zap onem”

Stale istnieje zagro enie
(np. w zwi zKku z

erozj ...)

Metody te nie spe niaj
wymogu doprowadzenia
do jako ci

odpowiadaj cej
standardom...)
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W wietle polskiego prawa (standardy jako ci)
konieczne jest skuteczne usuni cie
zanieczyszcze z gleby

t]. zastosowanie strategii 2

(uruchomienie b d rozk ad zanieczyszcze )




Strategia 2:
Uruchomienie zanieczyszcze 1ich usuni cie z

gleby

Roztwor

glebowy
stata (Mel [Mel

L\ |V| e/J

Metody kosztowne |
technologicznie
skomplikowane

Ingerencja w gleb niekiedy
bardzo silna (metody
radykalne). Zazwyczaj
cen jest zniszczenie ycia
biologicznego w glebie

@ +

Spe niaj warunki
doprowadzenia do jako ci
odpowiadaj cej
standardom...




Usuwanie zanieczyszcze z gleb

Mo liwe sposoby:

In Situ — na miejscu

ex Situ — poza miejscem, gdzie nast pio
zanieczyszczenie, w zak adzie oczyszczania gleb




Pierwszy etap rekultywacji gleb zanieczyszczonych
substancjami organicznymi

Mechaniczne
zczerpywanie
zanieczyszcze




Mechanizmy usuwania zanieczyszcze z gleb:

Rozk ad — dotyczy substancji organicznych

biologiczny = biodegradacja (bioremediacja)
fotochemiczny,
chemiczny (np. w drodze chemicznego utleniania)

termiczny

Wymywanie — dotyczy ro nych zanieczyszcze

Gor ¢ par wodn
Wod z dodatkiem detergentow,

Wod z dodatkiem innych substancji zwi kszaj cych rozpuszczalno
(np. dla metali ci  kich — kwasy lub zwi zki kompleksuj ce)

Odparowywanie — dotyczy zanieczyszcze lotnych
—  (organicznych i nieorganicznych, np. HQ)

Fitoremediacja (fitoekstrakcja) — pobranie przez ro liny
—  Dotyczy np. metali ci kich, te niektérych zanieczyszcze
organicznych




Biodegradacja ropopochodnych w glebach

— Znanych jest ponad 100 gatunkow bakterii, grzybow i
promieniowcow zdolnych do wykorzystania w glowodorow
jako réd aw glai energii

— Przyk ady:
Bakterie z rodzajow: Achromobacter, Bacillus,
Flavobacterium, Pseudomonas, Nocardia

Grzyby i promieniowce: Trichoderma, Mortierella,
Aspergillus, Penicillium




Wentylacja | biowentylacja gleby - in situ




Proces biodegradacji - ex situ
- metoda pryzmowa
- metoda agrotechniczna




Wymywanie z gleby in situ - schemat
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Alternatywne podej cie
do fitoekstrakcji:

zastosowanie ro lin o znacznym
(cho nie bardzo wysokim)
pobraniu metali
ale o du ej biomasie




Przyk ady gatunkow o du ej biomasie
stosowanych w fitoremediacj
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Plantacja wierzby energetycznej
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Zr0 nicowana podatno metali na uruchamianie |
pobranie przez ro liny

Wzrost st enia rozpuszczalnych form metali w
glebie:

e toksyczno wobec mikroflory i fauny

e Zagro enie wod podziemnych - wymywanie w
g b gleby:

*\Wymycie : pobranie przez ro liny: 20:1

Ograniczona skuteczno oczyszczania
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